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	Академическая презентация курса
	Тип учебного курса ( элективный) Курс «Термодинамика и кинетика электрохимических процессов» предназначен для ознакомления студентам основных прикладных аспектов и методов анализа термодинамических и кинетических параметров электрохимических процессов, необходимых при обобщении научных исследований в области электрохимии.  
Цель курса: сформировать систему компетенций в контексте квалификационных требований специальности 6М060600- химия.
А) когнитивные: быть способным 
- продемонстрировать полученные знания по термодинамике и кинетике электрохимических процессов  при обсуждении результатов и их понимание; 
- демонстрировать понимание законов термодинамики и кинетики при объяснении проблем, возникающих при изучении электрохимических реакций. 
Б) функциональные: быть способным

-использовать знания  и методы  термодинамики и кинетики  в учебно-исследовательской деятельности  при выполнении научных работ; 

-  интерпретировать  и анализировать термодинамические и кинетические характеристики  электрохимических процессов;

- использовать методы расчета термодинамических и кинетических параметров, свойственные электрохимическим реакциям.
 В) системные: быть способным

- обобщать, интерпретировать и оценивать полученные  термодинамические и кинетические характеристики электродных процессов, успешно освоить  дисциплину и сдать текущий и итоговый контроль;
- самостоятельно освоить и проанализировать задания и проблемные вопросы  по СРС, обобщить их в виде презентации, рецензии, научного обзора ; 

Г) социальные: быть способным 
- к конструктивному учебному и социальному взаимодействию и сотрудничеству в группе;

предлагать к рассмотрению  проблему, аргументировать её важность;

- воспринимать критику и критиковать; 

- работать в команде;
Д) метакомпетенции: быть способным

- осознавать   роль  курса «Термодинамика и кинетика электрохимических процессов» в реализации своей индивидуальной траектории обучения.
 

	Пререквизиты 
	Неорганическая, органическая, физическая химия.



	Литература и ресурсы
	1. Стромберг А.Г., Семченко Д.П. Физическая химия. М.: Высшая школа, 2003.-527. 193 экз.
2.Дамаскин Б.Б., Петрий О.А., Цирлина Г.А. Электрохимия. – М.: Химия,  Колос С, 2006. – 672 с..25 экз.
3. Антропов Л.И. Теоретическая электрохимия. М.: Высшая школа, 1984, 519с.1975.108 экз.
4. Б.Б. Дамаскин, О.А. Петрий. Введение в электрохимическую кинетику. М.: Высшая школа.1975, 1983, 36 экз.

5. Краснов К.С. и др. Физическая химия. М.: Высшая школа, 1995. - Книга 2. - 319 с., 60 экз.
6. Дамаскин Б.Б.Электрохимия. М.1987, 75 экз.
Доступно онлайн: Дополнительный учебный материал, необходимый для выполнения домашних заданий и проектов, будет доступен  на вашей странице на сайте univer.kaznu.kz. в разделе УМКД.
Интернет-ресурсы:

	Академическая политика курса  в контексте университетских морально-этических ценностей 
	Правила академического поведения: 

Обязательное присутствие на занятиях, недопустимость опозданий. Отсутствие и опоздание на занятия  без предварительного предупреждения преподавателя оцениваются в 0 баллов.

Обязательное соблюдение сроков выполнения и сдачи заданий (по СРС, рубежных, контрольных, лабораторных, проектных и др.), проектов, экзаменов. При нарушении сроков сдачи выполненное задание оценивается  с учетом  вычета штрафных баллов.
Академические ценности:

Академическая честность и целостность: самостоятельность выполнения всех заданий; недопустимость плагиата, подлога, использования шпаргалок, списывания на всех этапах контроля  знаний, обмана преподавателя и неуважительного отношение к нему. (Кодекс чести студента КазНУ)
Студенты с ограниченными возможностями могут получать консультационную помощь по Э- адресу Ospanova_a@mail.ru, телефону 8 777 238 08 81.

	Политика оценивания и аттестации
	Критериальное оценивание: оценивание результатов обучения в соотнесенности с дескрипторами (проверка сформированности компетенций на рубежном контроле и экзаменах).
Суммативное оценивание: оценивание присутствия и активности работы в аудитории; оценивание выполненного задания, СРС (проекта / кейса / программы / индивидульно-исследовательской работы)

Формула расчета итоговой оценки стандартная..


ПРИЛОЖЕНИЕ 1
Календарь (график ) реализации содержания учебного курса
Календарь реализации содержания учебного курса:

	Неделя / дата
	Название темы (лекции, практического занятия, СРС)
	Кол-во часов
	Максимальный балл

	1
	2
	3
	5

	1
	Лекция1.Приложения химической термодинамики в электрохимических процессах. Особенности термодинамики обратимых электрохимических процессов
Лабораторное занятие 1. Вводное занятие. Знакомство с требованиями к лабораторным занятиям. Лабораторная работа  № 1, подготовка к теоретическому опросу.
Получение задания по СРСП № 1. 
 Повторить основы химической термодинамики.
	1
4
	

	2
	Лекция 2. Особенности термодинамики необратимых химических и электрохимических процессов.
Лабораторное  занятие 2. Получение допуска к выполнению работы № 1.
	1
4
	5
10

	3
	Лекция 3. Мембранное равновесие, мембранный потенциал. Ионоселективные электроды.

Лабораторное занятие 3.Отчет по работе №1 и получение задание по работе №2.
СРСП: Сдача задания 1 

«Определение термодинамических параметров некоторых реакций».
	1
4

1
	10

10

	4
	Лекция 4. Электрохимические биосенсоры и биологические мембраны. Теоретические основы биоэлектрохимии.

Лабораторное занятие 4. Получение допуска к выполнению работы №2.

Задание СРСП: Определение кинетических параметров химических реакций.
	1

4


	5

10

	5
	Лекция 5. Связь электрических и адсорбционных явлений на границе раздела фаз. Электрокапиллярные явления.
Лабораторное занятие 5. Отчет о работе №2 и получения задания по работе №3.

СРСП 2: Определение кинетических характеристик некоторых реакций.
	1
4

1
	10

10

	6
	Лекция 6. Современные модельные представления о двойном электрическом слое в растворах поверхностно-неактивных электролитов.

Лабораторное занятие 6. Выполнение работы №3.


	1

4
	5

10

	7
	Лекция 7. Модельные представления о двойном электрическом слое при специфической адсорбции ионов.
Лабораторное занятие 7. Отчет по работе №3.

СРСП: Применение метода наименьших квадратов для определения термодинамических характеристик сложных реакций. 

Итого за 7 недель:
	1
4

1
	10

5

100

	8
	Лекция 8. Теоретические основы электрохимической кинетики. Особенности диффузионного режима электрохимической реакции. Теория Нернста-Бруннера.
Лабораторная работа №4. Получение допуска в выполнению.

Мидтерм по расписанию
	1
4

2
	10

100

	9
	Лекция 9. Особенности кинетического режима электрохимической реакции. Теория Эрдей-Грузо.
Лабораторная работа №4. Выполнение работы.

СРСП: Теоретические и прикладные аспекты электродных процессов на границе металл : раствор, типы потенциалов и их природа.


	1

4

1
	10

10

	10
	Лекция 10. Предельная плотность тока. Основы полярографического метода, прикладные аспекты.

Лабораторное занятие: отчет по работе 4 и получение допуска к работе № 5..
	1
4
	10

	11
	Лекция 11. Теоретические основы концентрационной поляризации, вывод основных уравнений и их анализ.
Лабораторное занятие. Выполнение работы № 5.

СРСП: Методы определения лимитирующей стадии электродного процесса.
	1
4

1
	10

10



	12
	Лекция 12. Теоретические основы электрохимической поляризации. Современная интерпретация и  обоснование уравнения Тафеля.

Лабораторная занятие. Отчет по работе № 5 и получение допуска к работе № 6.
	1

4
	10

	13
	Лекция 13. Коррозия, виды коррозии, причина коррозии, кинетика коррозионных процессов.

Лабораторное занятие. Выполнение работы № 6.

СРСП 

.Поляризация, виды поляризации, причина поляризпации.
	1

4

1
	  10

  5

	14
	Лекция14.Термодинамика электрохимической коррозии. Диаграмма Пурбэ
.
Лабораторное занятие. Отчет по работе № 6.


	1
4
	10

	15
	Лекция 15. Методы борьбы с химической и электрохимической коррозией.

Лабораторное занятие. Обобщение и анализ лабораторных работ.

Коллоквиум по всему материалу.

СРСП. Составление диаграммы Пурбэ к конкретной электрохимической системе.
	1

4

1
	10

5

	
	Итого
	
	100
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